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Maestria en Ingenieria de

Desarrollo de Productos

La maestria en Ingenieria de Desarrollo de Productos de la Universidad Auténoma de
Occidente surge como respuesta a los retos actuales de la ingenieria y el disefio para
generar nuevos productos dentro de unas condiciones sostenibles (técnicas ambientales y
socioeconémicas) cada vez mas complejas. Esto requiere de profesionales con una
formacion avanzada para abordar los problemas e implementar soluciones competitivas y
sostenibles en productos para el mercado, para sus propias empresas O Crear nuevas
propuestas de valor para nuevos emprendimientos.

Objetivo del programa

¢ Profundizar en el estudio de metodologias actuales de desarrollo de productos, que
buscan hacer coincidir las necesidades de los clientes con lo que es tecnoldgicamente
factible y estratégicamente viable y sostenible.

¢ Proporcionar los ultimos avances en el disefio e innovacion de producto, con un
enfogue multidisciplinario y concurrente, que fortalezca los negocios existentes o se
conviertan en nuevas ideas de negocio y en oportunidades para los mercados
nacionales y globales.




PERFIL DEL ASPIRANTE

La maestria esta dirigida a ingenieros de diversas
areas y disefadores industriales, desarrolladores de
nuevos productos, consultores, investigadores interesados
en liderar procesos de disefio, asi como a los emprendedores
que deseen crear nuevas empresas de base tecnoldgica donde la
innovacion y el disefio sean fundamentales.

&

PERFIL OCUPACIONAL

El egresado de la maestria en Ingenieria de Desarrollo de Productos se

2
’ puede desemperiar con idoneidad en:

* Departamentos de I+D+| corporativos

+ Centros de investigacion o desarrollo tecneoldgico

« Departamentos de ingenieria, produccion o proyectos de empresas con un
alto componente tecnoldgico y de innovacion

+ Gestion de proyectos de base tecnologica

« Consultoria en ingenieria para el disefio y desarrollo de nuevos productos
con criterios de sostenibilidad

« Empresas propias de base tecnologica

PERFIL DEL EGRESADO

El egresadodeta maestria en Ingenieria de Desarrollo de Productos es una
persona con las capacidades y los conocimientos para:

\ * Liderar procesos de disefio y desarrollo de nuevos productos sostenibles,
utilizando metodologias estructuradas de disefio concurrente centradas en el
—_ usuario

* Liderar y participar en equipos multidisciplinarios para el desarrollo de productos

 Utilizar herramientas tecnoldgicas y plataformas (hardware y software), para el
disefio y validacion de alternativas de productos

» Desarrollar productos integrando consideraciones de impacto social y ambiental
a lo largo de todo su ciclo de vida

« Utilizar y adaptar nuevas tecnologias para el desarrollo de productos innovadores

* |dentificar y valorar oportunidades de mercado que puedan resultar en nuevos

productos o emprendimientos

Los estudiantes de ingenieria de la Universidad

Autonoma de Occidente podran optar por el

programa coterminal como opcién de grado de

acuerdo con la respectiva reglamentacion
para posgrados.




Estructura curricular

PERIODO | PERIODO Il

Desarrollo de productos Il

Desarrollo de productos | . : .
(prototipado e implementacion)

(disefio conceptual)

(3 créditos) (4 creditos)
Disefio y fabricacion digital Electiva
(4 créditos) (3 créditos)

Modelo de negocio y
propiedad intelectual
(2 créditos)

Innovacién y emprendimiento
(2 créditos)

Seminario de innovacion, emprendimiento y Seminario de innovacion, emprendimiento y
disefio | disefo Il
(1 crédito) (1 créditos)

Total créditos semestre: 10 Total créditos semestre: 10

PERIODO Il PERIODO IV

Disefio, sociedad y Evaluaciony
medio ambiente gestion de proyectos
(2 créditos) (2 créditos)
Electiva Electiva
(3 créditos) (3 créditos)

Gestion de la tecnologiay
la innovacion
(3 créditos)
Trabajo de grado
(5 créditos)

Proyecto de grado
(2 créditos)

Total créditos semestre: 10 Total créditos semestre: 10
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Maestria en Ingenieria de

Desarrollo de Productos

CURSOS DE FUNDAMENTACION

En estos cursos se fundamentan las bases conceptuales y metodologicas para abordar el
proceso de formacion, y se incluyen acciones favorables hacia emprendimiento de base
tecnologica.

Desarrollo de productos | (disefio conceptual). El curso introduce a una aproximacion metodologica para el
desarrollo de un nuevo producto, integrando consideraciones funcionales, estéticas, ergondmicas, economicas,
sociales y ambientales, gue respondan a necesidades claramente identificadas. Este curso se centra en las etapas
de disefio conceptual, explorando técnicas de ideacion, descomposicion funcional, generacion de alternativas
de disefio y evaluacion y seleccion de conceptos, desde un enfoque sistémico aplicado al disefio de un nuevo
producto o el redisefio de uno existente,

Desarrollo de productos Il (prototipado e implementacién). El curso parte de la concepcion de producto
desarrollada en el curso de Disefio y desarrollo de productos I, y se enfoca en el disefio detallado del prototipado
e implementacicn del producto, incorperando consideraciones funcionales de manufactura, ensamble, medio
ambiente, materiales, mantenimiento y modos de falla, haciendo uso de herramientas de disefio asistido por
computador (CAD), ingenieria asistida por computador (CAE) y manufactura asistida por computador (CAM).

Diseiio y fabricacion digital. El curso se enfoca en el uso de las herramientas de fabricacion digital para la
realizacion de prototipos funcionales que integran diversas areas de la ingenieria. Las herramientas de fabricacion
digital parten de un disefio digital, que por medio de instrucciones CNC se convierten en prototipos fisicos.
Durante el transcurso del curso se fortalecen habilidades de disefio CAD, analisis para ingenieria CAE vy
fabricacion digital CAM. Adicionalmente, el estudiante aprendera sobre herramientas de prototipado electronico
como Arduino, Little Bits y Processing, entre otros, para dar funcionalidad a sus proyectos.

Formulacién y evaluacion de proyectos. El curso se enfoca en desarrollar competencias relacionadas con
formular y evaluar un proyecto de desarrollo de un producto, teniendo en cuenta todas las etapas del ciclo de

vida del mismo. Se estudian los principales aspectos del estudio econdmico para determinar la viabilidad del
proyecto. En la formulacion se construyen flujos de fondos, que sirve de herramienta fundamental para la
evaluacion del mismo mediante los principales métodos formales. Se refuerzan los conceptos sobre
indicadores de rentabilidad para la etapa de operacion del proyecto, lo gue le permite al
estudiante simular diferentes escenarios.




Disefio, sociedad y medio ambiente. En este curso se abordaran tematicas que enfaticen la
relacion e implicaciones que tiene el disefio de un producto en la sociedad y el ambiente,
sensibilizando al estudiante en la importancia de las problematicas sociales y ambientales
asociadas con las tendencias de consumo actuales. Igualmente busca resaltar la importancia del
papel del ingeniero o disefador al formular una solucion a un problema especifico, teniendo en
cuenta las etapas del ciclo de vida del producto, a partir del enfoque desde la cuna hasta la tumba.

CURSOS COMPLEMENTARIOS

Los cursos complementarios se centran en proporcionar un conocimiento base
que permita al estudiante explotar de mejor manera un producto, llevandolo al
mercado dentro del modelo de negocio mas apropiado, con la tecnologia y
proteccion de la propiedad intelectual mas conveniente.

Innovacion y emprendimiento. Se brindaran orientaciones y herramientas para la identificacion de
oportunidades que puedan ser aprovechadas a través de la innovacion, reconociendo la cadena de
la innovacion pero sobre todo los elementos que permitan validar la solucion y garantizar el éxito
del emprendimiento, asi como los medios para lograr el éxito en los procesos de transferencia
tecnologica.
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Modelo de negocio y propiedad intelectual. En este curso se exploran los diferentes modelos de
negocio que se pueden formar a partir de una invencion, una tecnologia o un producto. De igual
manera se presentan las diferentes alternativas para proteger la propiedad intelectual, sus
implicaciones legales y econdomicas de tal manera que se pueda seleccionar la mas apropiada
segun sea el caso.

Gestion de la tecnologia y la innovacion. En este curso se abordaran herramientas y metodos
encaminados a tener una vision estratégica de la tecnologia y la innovacion, tales como la gestion
del ciclo tecnoldgico, los modelos de [+D+1, la prospectiva, la vigilancia tecnologica, la inteligencia
competitiva, el benchmarking y el uso de Road Mapping. Adicionalmente se examinan los procesos
de adquisicion, adaptacion, asimilacion vy transferencia de tecnologia.

CURSOS DE INVESTIGACION

Los cursos de este nucleo estan disefiados para el desarrollo del trabajo de grado
e inician desde el primer periodo academico y continuan a lo largo de todo el
programa. En el primer ano se realizan cursos tipo seminario donde se
contextualiza al estudiante sobre las practicas actuales en el desarrollo de
productos, el estado del arte, su problematica y necesidades a traves de la
interrelacion con expertos en el area, para que pueda disefar su anteproyecto de
trabajo de grado orientado por un tutor. Luego, en el tercer semestre debe iniciar
el desarrollo del proyecto que finalizara en el cuarto semestre.

Seminario de innovaciéon, emprendimiento y disefio | y Il. Estos cursos tipo seminario buscan
contextualizar al estudiante sobre las practicas actuales en el desarrollo de producto, las
problematicas y las necesidades evidenciadas desde las experiencias que compartan expertos vy




empresarios invitados a lo largo de los periodos académicos y como estas se relacionan con
Casos exitosos vy fracasos en procesos de innovacion y emprendimiento. Adicionalmente, estos
cursos buscan aproximar al estudiante a la seleccion de una termética de interés para el desarrollo
del trabajo de grado (periodo 1), contribuir en la identificacion de un tutor apropiado para su
desarrollo y realizar una revision del estado del arte (periodo Il) que sirva de base para el desarrollo
posterior.

Trabajo de grado . La naturaleza del trabajo de grado se centra en el desarrollo de un producto,
bien sea concibiendo uno nuevo, redisefiando uno existente o planteando un emprendimiento a
partir de un producto desarrollado, entre otros. Contando con la colaboracidn del tutor
seleccionado inicia el desarrollo del trabajo de grado.

Trabajo de grado Il. En este curso se busca la culminacion del proyecto de trabajo de grado
planteado y aprobado en el anteproyecto, contando con una orientacion y acompafiamiento por
parte del tutor seleccionado. El trabajo de grado debe evidenciar una aproximacion metodoldgica
al proceso de desarrollo y el uso de herramientas y técnicas de prototipado para la validacion de
la propuesta de producto.

CURSOS ELECTIVOS

Desarrollo de Productos
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Los cursos de este nucleo estan disefiados para profundizar en temas técnicos de
interés. El estudiante debe cursar tres asignaturas de la oferta de cursos
disponibles, a continuacion se listan algunas de las alternativas previstas.

Disefio para manufactura y ensamble. Este curso busca proporcionar al estudiante una vision
general del disefio para manufactura y ensamble (DFMA), de las técnicas que se utilizan para
reducir costos de producto a través del disefio y las mejoras de proceso y fabricacion.

Seleccion de materiales y procesos. En este curso el estudiante se enfrentara a un enfoque
moderno para abordar el disefio y la seleccion de materiales y procesos. Se introducira en la
relacion del desarrollo de productos y los diversos materiales y procesos, incluyendo las teorias y
modelos matematicos para la optimizacion de disefios con propositos de innovacion. Se
discutiran varios métodos de seleccion de materiales y procesos para que se puedan desempefiar
con eficacia en un disefio propuesto © mejorar uno existente.

Disefio y optimizacién de producto. Optimizar y disefiar productos manufacturables, a traves del
uso de herramientas computacionales que permitan analizar su comportamiento bajo diferentes
escenarios, los cuales pueden ser estaticos, dinamicos, transientes y a fatiga, generando
productos economicamente viables.

Seguridad en el disefio. Esta electiva permite que el estudiante desarrolle competencias para
aplicar prevencion intrinseca en el disefio de sus productos, maquinas o equipos, y los principales
elementos de seguridad funcional a tener en cuenta en el funcionamiento de estos
individualmente o en un proceso.

Redes de sensores. Este curso busca introducir la problematica asociada a las Redes de Sensores
(RdS), haciendo especial hincapié en las redes de sensores inalambricas (RdSI), e identificar las
posibles aplicaciones que pueden ser abordadas utilizando RdS y los principales requisitos con los
que deben cumplir.

Computacion fisica. La computacion fisica pretende dotar a los objetos y espacios de un
comportamiento interactivo, que les permita reaccionar a cambios en el entorno y actuar acorde
con este, ampliando de esta forma significativamente los limites y el repertorio de los




desarrolladores de productos con nuevas perspectivas tecnologicas. Se pretende entonces que al
finalizar el curso el estudiante esté en capacidad de aplicar los principios y técnicas que permitan
dotar a objetos y espacios de comportamiento interactivo, que reaccionen a cambios en el
entorno y actuan con este, en el marco de la denominada computacion fisica.

Internet de las cosas. Actualmente millones de personas alrededor del mundo hacen uso de
internet para realizar actividades tanto laborales como sociales y de entretenimiento. Este uso
masivo ha propiciado la evolucion de la red de redes, pasando de un servicio meramente de
informacion, a una red en la que los usuarios se convierten en actores y generadores de
contenidos y participan en ella de una manera altamente interactiva. El internet de las cosas
permitira a los usuarios, a través del desarrollo de servicios y aplicaciones, realizar de una manera
mas sencilla sus labores diarias en el hogar, en el trabajo y en los espacios publicos, elevando su
calidad de vida.

Inteligencia artificial aplicada en el disefio y desarrollo de productos. En este curso se
abordaran las herramientas de inteligencia computacional para visualizar su aplicacion en el
disefio de un producto o como parte integral de él. La inteligencia computacional es una rama de
la inteligencia artificial inspirada en comportamientos y procesos propios de seres inteligentes
(humanos o animales), dando origen a tres vertientes principales: las redes neuronales artificiales,
los sistemas difusos v la computacion evolutiva. Estas técnicas se aplican hoy en gran cantidad de
productos y servicios, bien sea en el producto en si 0 en el proceso de concepcion y disefio.

Sistemas interactivos. |dentificar los elementos conceptuales y los metodos de creacion de
sistemas interactivos como respuesta a oportunidades del entorno, para generar artefactos que
respondan a requerimientos especificos y generen respuestas emocionales en los usuarios.

Tecnologias para la salud. El curso se crienta hacia el disefio vy desarrollo de dispositivos
protésicos, ortésicos, productos de apoyo y adecuaciones de entorno, teniendo en cuenta las
interacciones sistémicas entre el usuario y el sistema solucion. Asi mismo al desarrollo de
aplicaciones tecnologicas especificas para la atencion, soporte y potencializacion de las
capacidades fisicas de personas en situacion de discapacidad.

Diseiio industrial en el desarrollo de productos. El curso brinda los principales elementos
conceptuales para desarrollar conceptos y especificaciones de un producto, optimizando la
funcion, valor y apariencia de los mismos en las diferentes etapas del ciclo de vida, evaluando la
relacion entre aspectos tecnicos, tecnologicos, esteticos, de uso, culturales y econdmicos, que
permitan una adecuada relacion entre productos y sus usuarios.

Ecodiseno. En la asignatura se aborda el disefio desde la perspectiva de la sostenibilidad a partir
de la comprension de los impactos ambientales inherentes a la produccion, distribucion,
comercializacion, consumo y posconsumo de productos. El propdsito entonces corresponde a
impulsar al ecodisefio como una herramienta de la gestion ambiental orientada a prevenir, mitigar
y minimizar los impactos ambientales desde el momento mismo del disefio.

Desarrollo de Productos
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Alvaro José Rojas, rnD

Doctorado en Ciencias de la Imagen, Rochester Institute of Technology

Lineas de investigacion: Ingenieria mecatronica | Manufactura aditiva | Metodologias de disefio
y desarrollo de productos

Marcos Esterman rnD

(Rochester Institute of Technology, USA) Doctorado en Ingenieria Mecanica, Stanford University
Lineas de investigaciéon: Metodologias de disefio desarrollo de productos | comercializacion|
Confiabilidad | Calidad | Manufactura aditiva y sistemas de impresion

Ciro Martinez, prD

Doctorado en Ingenieria de Proyectos. Universidad de Ledn en Espana y Universidad Tecnologica
de Panama

Lineas de investigacion: Higiene y seguridad Industrial | Gestidon de proyectos

Mario Andrés Gandini, phD
Doctorado en Ingenieria Ambiental, Universidad de Padua, Italia
Lineas de investigacién: Control de la contaminacion | Gestion integrada de residuos solidos

Ricardo Lopez. msa
MBA Universidad Icesi - Tulane
Lineas de investigacion: Emprendimiento | Viabilidad financiera

Alexander Garcia, Msc

Maestria en Ciencias Computacionales, Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey,
ltesm

Lineas de investigacién: Servicios telematicos y computacion | Computacion moévil y ubicua | TVI
interactiva

Emerson Escobar, phD

Doctorado en Ingenieria Mecanica, University of Illinois at Urbana-Champaign, USA

Lineas de investigacion: Tribologia (friccion, lubricacion y desgaste) | Mecéanica de contacto (modelos
a nano, micro y macroescala) | Andlisis por elementos finitos | Disefio mecanico

Miguel Angel Hidalgo, rnD

Doctorado en Ingenieria, Enfasis en Ingenieria de Materiales (Polimeros y Compuestos),
Universidad del Valle

Lineas de investigacion: Materiales compuestos | Manufactura

Bernardo Roger Sabogal, Msc

Maestria en Ingenieria con enfasis en Eléctrica, Universidad del Valle

Lineas de investigacion: Ingenieria y modelos en gestion de seguridad industrial | Seguridad funcional |
Gestidn de mantenimiento industrial | Ingenieria de confiabilidad

Juan Manuel Lépez, phD
Doctorado en Disefio y Creacion, Universidad de Caldas
Lineas de investigacion: Innovacion | Disefio industrial y de productos | Ecodisefio y disefio responsable

Carolina Lopez, msc
Maestria en Gerencia para la Innovacion Social, Universidad Icesi
Lineas de investigacion: Empresas B | Innovacion Social
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Diego Martinez, phD
Doctorado en Automatica e Informatica Industrial, Universidad Politécnica de Valencia
Lineas de investigacion: Control y automatizacion | Informética industrial

Diego Fernando Almario, msc
Maestria en Automatica, Universidad del Valle
Lineas de investigacion: Internet de las cosas | Ciudades inteligentes

Zeida Maria Solarte, msc

Maestria en Ingenieria — area telematica, Universidad del Cauca

Lineas de investigacion: Computacion ubicua |Internet de las cosas |Desarrollo de aplicaciones y
servicios telematicos | Ciudades inteligentes

Jesus Alfonso Lépez, rhD

Doctorado en Ingenieria, Universidad del Valle

Lineas de investigacién: Control automatico aplicado a electronica de potencia | Inteligencia
computacional | Aprendizaje automatico

Oscar lvan Campo, rrD
Doctorado en Ingenieria Eléctrica y Electronica, Universidad del Valle
Lineas de investigacién: Disefio | Ortésica | Protésica | Fabricacion digital

Paola Andrea Castillo, msc
Maestria en Disefio, Universidad de Palermo
Lineas de investigacion: Innovacion educativa | Disefio Industrial

Nathalie Vélez, msc
Maestria en la Gestion de la Innovacion, Universidad De Barcelona
Lineas de investigacion: Innovacion empresarial y social

David Leonardo Hurtado, ma

Maestria en Derecho de Patentes, Universidad de Haifa, Isrrael

Lineas de investigacion: Propiedad intelectual e innovacién | Comercializacion de patentes
Emprendimiento de base tecnolégica | Descubrimiento y validacion de clientes

REQUISITOS DE INSCRIPCION Admisiones

Financiacion

Covenio con el Icetex — crédito con entidades financieras - crédito con la Universidad —
pago con tarjeta de crédito. Solicita informacion y requisitos en la Oficina de Apoyo
Financiero a Estudiantes, ubicada en el primer piso del edificio de Bienestar Universitario
al PBX 318 8000, exts. 13023 o0 13044

Requisitos de admision

Titulo profesional debidamente reconocido por el Icfes
Entrevista de seleccion con el director del programa

Documentos de inscripcion

- Copia legible del diploma de pregrado o copia del acta de grado.

- Notas certificadas de la carrera universitaria. Los egresados de la Universidad Auténoma de Occidente no
presentan reqgistro de calificaciones.

- Hoja de vida actualizada.

- Una fotografia reciente tamano 3 x 4 cm, fondo blanco.

- Fotocopia de la cédula y del certificado de afiliacion a la EPS.
- Copia del recibo de pago de la inscripcion.
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ACREDITACION

Universidad
INSTITUCIONAL
AUTONOMA DE ALTA CALIDAD
de Occidente Vigilada MinEdueacian,

P, Mo, 16740, 2017-2021.

Universidad Autdnoma de Occidente - Cali, Colombia
Campus Valle del Lili - Km 2 via Cali - Jamundi

PBX: 318 8000, ext. 11190
admisionpostgrado@uao.edu.co / www.uao.edu.co




